EBDESIGN |Geografische Suche mit PHP

Der richtige Treffer

Aus einer Menge an Orten soll der Nutzer maglichst
einfach den nachstgelegenen finden. Zeit, sich mit
der geografischen Suche in PHP zu beschaftigen.

Fijr die Arbeit mit Standort-Informationen
gibt es eine Reihe von APls/Datenquel-
len und Bibliothek. Es kann beispielsweise
durchaus aufschlussreich sein (mit gewisser
Treffergenauigkeit) die Besucher einer
Website anhand ihrer IP-Adresse in der pas-
senden Landessprache zu begriiRen oder
eingegebene Strallen- und Orts-Angaben
gegen eine Datenbank zu validieren.

Hierzu verfiigt zum Beispiel das Projekt
Open Street Map tiber eine wahre Flut
von Geo-Informationen — neben Stralen
beispielsweise auch ber die genauen
Aufstellplatze vieler Briefkdsten oder
Apotheken. Méchte man aber nur mal
kurz eine Postleitzahl oder einen Ort
nachschlagen, empfiehlt es, sich aufgrund
des Datenumfangs eventuell auf andere
Quellen zuriickzugreifen. Ein Klassiker
in Bezug auf Daten zu Postleitzahlen,
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Lander, Bundeslandern, Orten und Stad-
ten/Gemeinden ist Open Geo DB (open-
geodb.giswiki.org/wiki/OpenGeoDB).
Die hier bereitgestellten Daten enthalten
neben Deutschland die benachbarten
Lander Belgien, Litauen, Osterreich und
die Schweiz. Sie werden als SQL-Dumps
zum Import in eine lokale Datenbank
bereitgestellt. Die Basisarbeit ist durch
Download und Einspielen der benétigten
Dateien schnell erledigt.

1. opengeodb-begin.sql

Diese Datei enthilt die Grundstrukturen
der Datenbank. Sie stellt die notwendigen
Tabellen und Feld-Definitionen bereit.

2. AT.sql - Osterreich

BE.sql - Belgien

CH.sql - Schweiz

DE.sql - Deutschland

Ll.sql - Lichtenstein

Je nach gewiinschtem Land konnen hier
die einzelnen Daten importiert wer-
den. Hierbei handelt es ganz allgemein
um Standorte (Locations), Koordinaten
(coordinates) und damit verbundene Da-
ten (Text- Werte und numerische Werte).
Hierbei liegen die Angaben teilweise auch
in mehreren Sprachen vor.

3. opengeodb-end.sql

Zur einfacheren Suche werden hier die
Indizes auf die soeben importierten Tabel-
len angelegt.

4. changes.sql

Letzte Anderungen werden in einer se-
paraten Datei geliefert und helfen dann
beim Update.

5. extra.sql

Zusitzliche Daten wie etwa Kontinente fin-
den sich in diesem SQL-Dump.

6. AThier.sql

BEhier.sql

CHhier.sql

DEhier.sql

Lihier.sql

Die Hierarchiedaten enthalten die eigent-
lichen Strukturen. Hier sind die Bezie-
hungen und Stufen der einzelnen Eintrage
definiert. Jene Tabelle gibt vor, bei welchen
Eintragen es sich beispielsweise um eine
Stadt handelt und in welchem Bundesland
diese zu finden ist.

Hierarchische Daten

Am interessantesten sind hierbei die
Hierarchie-Daten, welche Sie in der Tabelle
geodb_hierarchies finden. Ein Standort (lo-
cation) wird hierbei tiber loc_id angegeben,
dessen Hierarchie-Stufe tiber das Feld level.
Um einen einfachen Zugriff auf tibergeord-
nete Stufen zu ermdglichen, sind in weiteren
Feldern id_IvIT bis id_IvI9 aullerdem alle
tibergeordneten Stufen zu finden — zu einer
Stadt also zum Beispiel die Location-IDs fiir
Kontinent, Land, Bundesland und Kreis.
Um tiber die Datenbank auch historische
Datenstande abbilden zu konnen, exis-
tieren in den verschiedenen Tabellen der
Open Geo DB aullerdem noch Spalten die
angeben, von/bis wann jene Informationen
(wie die Zugehorigkeit zu oder der Name
eines Kreises) giiltig sind. Dies muss ent-
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Offene Datenbank: OpenGeo bietet fiir Deutschland, Osterreich, die
Schweiz und Litauen Geoinformationen.

sprechend beachtet werden, wenn man jeweils mit den aktu-
ellen Daten arbeiten mochte.

Die Typen der Standorte lassen sich anhand der loc_id der
Tabelle geodb_locations zuordnen. Deren Bedeutung ist wie
folgt:

» 100100000 Erdteil

» 100200000 Staat/Land

» 100300000 Bundesland

» 100400000 Regierungsbezirk

» 100500000 Landkreis

» 100600000 Politische Gliederung

» 100700000 Ortschaft

» 100800000 Postleitzahlgebiet

» 100900000 Ortsteil

Nachzulesen ist das auch unter opengeodb.giswiki.org/wiki/
OpenGeoDB_-Dateninhalt. Die als Wiki organisierte Website
ist auch ansonsten eine gute Informationsquelle.

Pro Standort existieren dann verschiedene Angaben je nach
Typ in Tabellen geodb_textdata beziehungsweise geodb_intda-
ta oder geodb_floatdata. Hier einige Beispiele:

500100002 Sortiername

500100000 Name

200200000 Breitengrad (latitude)

200300000 Langengrad (longitude)

500300000 Postleitzahl

500500000 KFZ-Kennzeichen

Fir die Stadt ,Neuss” konnen wir auf diesem Wege in geodb_
textdata einen Eintrag mit dem Namen (500100000) ,Neuss”
finden, welcher in geodb_locations als ,Politische Gliederung”
(100600000) markiert ist. Dieser besitzt (derzeit) die Location-
ID 21554.

Ein Blick in die Hierarchie-Tabelle geodb_hierarchies fihrt zu

»

»

»

»

»

»

einem Eintrag der angibt, dass es sich hier um einen eine Glie-
derung auf Ebene (Level) 6 handelt und die tibergeordneten
Ebenen-1Ds 104,105,117,181,195,21554 lauten. Hierzu lassen
sich dann anhand der DB ebenfalls beispielsweise die Namen
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Dienstbar: Der Web Service von Geonames liefert geographische Basisinformationen.
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Bibliothek: Das PHP-PEAR-Paket fiir Geonames erlaubt den einfachen Zugriff auf den Web Service.

und Gliederungstypen nachschlagen. Hier
sehen Sie zur Verdeutlichung zwei kom-
plette Beispiele:
loc_id 21554,
Gliederung
Rhein-Kreis Neuss, loc_id 195, Landkreis
Diisseldorf, loc_id 181, Regierungsbezirk
Nordrhein-Westfalen, loc_id 117, Bundes-
land

Bundesrepublik Deutschland, loc_id 105,
Staat/Land

Neuss, level 6, Politische

level 1: loc_id 104, hierzu keine Daten
vorliegend
22

Und als weiteres Beispiel Miinchen:
Miinchen, loc_id 21179, level 6, Politische
Gliederung

Miinchen, loc_id 212, Landkreis
Oberbayern, loc_id 166, Regierungsbezirk
Bayern, loc_id 111, Bundesland
Bundesrepublik Deutschland, loc_id 105,
Staat/Land

level 1: loc_id 104, hierzu keine Daten
vorliegend

Die Geo-Koordinaten hierzu lassen sich
anhand der Tabelle geodb_coordinates
mithilfe der Location-ID leicht ermitteln

(Neuss: 51.2, 6.68333; Miinchen: 48.15,
11.5833).

Fiir PHP findet in Zusammenhang mit PHP
die ,GeoClass for PHP” verschiedentlich Er-
wéhnung. Die letzte Veroffentlichung liegt
jedoch bereits etwa sechs Jahre zurtick und
die Klasse passt nicht mehr in allen Punk-
ten zur aktuellen Datenbankstruktur von
OpenGeoDB.

Geonames

Um auf einfache Weise auf bestimmte
Geo-Informationen zuzugreifen, eignet
sich auferdem die Datenbank des Geo-
names-Projekts (www.geonames.org/) sehr
gut. Diese bieten im Gegensatz zu Open
Geo DB eine Datenbank, welche weltweit
Eintrage umfasst. Auch hier stehen Daten-
bank-Exporte zum lokalen Import und der
Nutzung der Daten in eigenen Program-
men zur Verfligung. AuBerdem werden
eine Reihe von Webservice-Schnittstellen
angeboten. So ist beispielsweise die Abfra-
ge von Stadten innerhalb eines gewissen
Gebiets auf einfache Weise moglich:
ws.geonames.org/cities?north=51&south
=51.5&east=78west=5&lang=de&style=
full

findet beispielsweise Neuss.

Auch existiert fir PHP eine PEAR-Library
zum komfortablen Zugriff auf die Webser-
vices (pear.php.net/package/Services_Geo-
Names). Hierbei ist es mit nur wenigen
Zeilen moglich, beispielsweise eine Um-
gebungsabfrage zu realisieren:

<?php
require_once
$geo =
/| Postleitzahlen nahe Neuss

,Services/GeoNames.php‘;
new Services_GeoNames();

$postalCodes = $geo->
findNearbyPostalCodes (array (
,lat‘ => 51.20000,

,1ng‘ => 6.68333,

,radius‘ => 10, // 10km
,maxRows‘ => 100

))s
foreach ($postalCodes as $code) {

printf(, - %S (%s)\n“, $code->
postalCode, $code->placeName);
}

echo ,\n“;
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7>
Sofern sie eine grolere Anzahl von Zu-
griffen oder eine Massen-Geokodierung
von Daten planen, ist zu beachten, dass
Geo Names derzeit ein Limit von 30.000
Anfragen pro Tag/IP sowie 2.000 Anfra-
gen pro Stunde hat. Bei groBeren Abfrage-
mengen oder gehobenen Anspriichen an
Verfligbarkeit/Geschwindigkeit empfiehlt
es sich allerdings ohnehin, mit lokalen
Daten zu arbeiten.

Umkreissuche

Um die Entfernung zwischen jenen Stadten
zu ermitteln, benotigt man etwas Mathema-
tik, um den Abstand auf einer Kugel zu be-
rechnen —in unserem Fall der Erde. Aus den
Winkelangaben fiir Langen- und Breiten-

Geografische Suche mit PHP |[WEBDESIG

$lambda = $lon * pi() / 180;

$phi = $lat * pi() / 180;

$Erdradius = 6371;

$geoKoordX = $Erdradius * cos($phi) *
cos($lambda) ;

$geoKoordY = $Erdradius * cos($phi) *
sin($lambda);

$geoKoordZ = $Erdradius * sin($phi);
7>

und verwenden diese dann zur Berechnung
des Abstands:

<?php

$Entfernung = 2 * $Erdradius *

arcsin(

Sofern man zu einem gegebenen Ur-
sprungspunkt alle Eintrdge innerhalb der
Tabelle geodb_coordinates finden mochte
die innerhalb eines bestimmten Radius $r
liegen, sind jene Berechnungen auch direkt
in SQL moglich.

<?php
/1l

$sql .=

JWHERE . (2 * $Erdradius)

*
3

ASIN(
SQRT (

POWER ( ,
$Erdradius . ,

. $UrsprungX . - ,
* C0S(lat * PI() /

grad zusammen mit dem Erdradius (6.371
km) lassen sich die Punkte im 3-dimensio-
nalen Raum abbilden. In PHP ermitteln wir
hierzu zum Gradmafs Werte im Bogenmalf’

und bestimmen die Werte fir X/Y/Z E

<?php

Gewinnen mit MeinTelefonbuch

2>

) / (2 * $Erdradius)

sqrt( 180) * COS(lon * PI() / 180), 2)
pow($x1 - $x2, 2) // Hinweis: pow + POWER(, . $UrsprungY .¢ - ,
($Basis, $Exponent) berechnet $Erdradius . , * COS(lat * PI() /
+ pow($y1 - $y2, 2) // ,$Basis hoch 180) * SIN(lon * PI() / 180), 2)
$Exponent“. + POWER(, . $UrsprungZ . - ,

+ pow($z1 - $z2, 2) // Hier also $Erdradius . , * SIN(lat * PI() /
#($21 - $z2)r2¢ 180), 2)

) [

) <=

(2 * $Erdradius) . ,
, o« 8P ;

2>

Anzeige

Mit MeinTelefonbuch startet DasTelefonbuch ein neues, innovatives
Angebot innerhalb seiner Online-Plattform dastelefonbuch.de.

Private Nutzer haben mit diesem kostenlosen Service erstmalig die Még-
lichkeit, ihre personlichen Kontakte in einem Online-Adressverzeichnis
zu fithren, zu aktualisieren und zu synchronisieren. Dabei bietet MeinTele-
fonbuch Zugriff auf den kompletten Adressdatenbestand von rund 30 Mio.

Kontakten von DasTelefonbuch.

T ———— ——

B DaxTelefonh

@ -
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Personliches Adressbuch

Sichere Archivierung von privaten
Adressen, Rufnummern, E-Mail-Adres-
sen, geschéftlichen Kontakten, Mes-
senger-Daten oder Social-Network-
Profile: Mittels passwortgeschiitztem
Login lassen sich diese Daten zu jeder
Zeit, von jedem Rechner mit Internet-
Anschluss aus abrufen oder mit anderen
elektronischen Adressverzeichnissen
synchronisieren. Zusitzlich kann der
Nutzer seine eigenen Kontaktdaten fiir
jedes Mitglied von MeinTelefonbuch
individuell differenziert freigeben. An-

dern sich Daten von so verkniipften Kontakten, werden diese im eigenen
Verzeichnis automatisch aktualisiert.

Direkte, teils kostenlose Verbindungen

Mit nur einem Mausklick kann iiber MeinTelefonbuch eine direkte Ver-
bindung (Anruf, SMS, E-Mail) zu jeder in Deutschland vergebenen Ruf-
nummer hergestellt werden. Festnetzverbindungen und E-Mail-Versand
sindngenumetisddzhizin kesgendate Startguthaben und sogenannte Credits bie-
ten den Usern ein Kontingent kostenfreier Mobilfunkverbindungen an.

Privater Selbsteintrag — auf Wunsch verschliisselt

Die Verdffentlichung und Verwaltung der eigenen Kontaktdaten auf
www.dastelefonbuch.de wird vereinfacht: Anderungen werden zeitnah
auf den neuesten Stand gebracht. Neben den Basiskontaktdaten kénnen
Informationen, wie Messenger-, VoIP- oder Community-Daten, Internet-
Adressen oder Fotos erganzt werden. Mit der Verschliisselungsoption ist
man erreichbar, ohne Rufnummern oder E-Mail-Adressen preiszugeben.

GEWINNSPIEL:

Mit MeinTelefonbuch kénnen Sie jetzt ein iPad 16 GB
WiFi + 3G, exkl. Vertrag gewinnen, wenn Sie folgende
Frage beantworten:

Auf wie viele offentliche Adressdaten haben
Sie von www.meintelefonbuch.de aus Zugriff?

A) ca. 2 Mio.
B) ca. 30 Mio.
C) ca. 100 Mio.

Die Losung bitte per Mail an meintelefonbuch@wekanet.de
Einsendeschluss ist der 31.12.2010

Keine Wandlung oder Auszahlung der Gewinne. Die Teilnahme ist fiir Mitarbeiter
der betreffenden Firmen untersagt. Der Rechtsweg ist ausgeschlossen.
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Informationsquelle: Unter
www.mamat-online.de/um-
kreissuche/opengeodb.php
finden Sie eine gute Einfiih-
rung in die Berechnungen fiir
Umkreissuchen.

(2 * $Erdradius)), 2);
7>

Eine interessante Informati-

et vl Bvenn
—

onsquelle zur Umkreissuche
ist die Website von Philipp

Dies ist allerdings tiber die Datenbank sehr
aufwandig, da fir jeden potenziellen Tref-
fer die Berechnungen durchgefiihrt werden
miissen. Die Berechnungen werden hierbei
vom MySQL-Server durchgefiihrt und kon-
nen erst dann mit dem gesuchten Radius
verglichen werden. Eine erhebliche Opti-
mierung ist moglich, wenn man die Koor-
dinaten fiir die kartesischen Koordinaten
bereits in dieser Form in der Datenbank
abspeichert, sodass jene Berechnungen bei
der spdteren Abfrage eingespart werden

konnen.

<?php

$sql = ,UPDATE data SET ,.

,kartX = ,.$Erdradius . , * COS
(lat * PI() / 180) * COS(lon * PI()
/ 180).°¢,

,kartY = ,.$Erdradius . , * COS
(lat * PI() / 180) * SIN(lon * PI()
/ 180).°,

,kartZ = ,.$Erdradius . , * SIN
(lat * PI() / 180);

2>

Aulerdem kann ein Teil der Berechnung
auf die rechte Seite des Vergleich verlagert
werden, sodass diese Berechnung nur ein-
malig ausgefiihrt wird. Dann vereinfacht
sich die Abfrage zu:

<?php

[

$sql .= ,WHERE

POWER(, . $UrsprungX .¢ - KoordX, 2)
+ POWER(, . $UrsprungY .‘ - KoordY,
2)

+ POWER(, . $UrsprungZ .‘ - KoordZ,
2)

<=, . pow(2 * $Erdradius * sin($r /
24

Mamat: www.mamat-online.
de/umkreissuche/opengeodb.php.
Bei einer sehr grollen Anzahl von zu pri-
fenden Koordinaten und einem verhaltnis-
maBig kleinen Radius bestiinde eine weitere
Optimierung darin, um den Ursprungs-
punkt herum einen Wiirfel (minimale/ma-
ximale Werte fiir KoordX/KoordY/KoordY)
zu bestimmen und in der Datenbank einen
Index iber jene drei Spalten zu erstellen.
Das Ergebnis ware dann, dass nur noch die
Punkte innerhalb jenen Bereichs tiberhaupt
in die Betrachtung (und die Berechnung der
Quadrate) Einzug halten mussen.

Ausblick

Das Arbeiten mit Geodaten stellt sehr inte-
ressante Moglichkeiten bereit. Wer neben
den hier vorgestellten Basisdaten wie zum
Beispiel Stralen oder Postleitzahlen tiefer
einsteigen mochte, findet etwa im Rahmen
des OpenStreetMap-Projekts eine reich-
haltige Fille an Geodaten bis hinunter auf
StralBenebene, Geschifte, Hauser, Brief-
kasten oder sogar Strommasten. Die Arbeit
mit jenen Daten ist allerdings aufgrund

bei Openlayers vielféltige Moglichkeiten
zur Arbeit mit interaktiven Karten. Uber
eine einfache JavaScript-API lassen sich so
verschieb- und zoombare Karten in eine
Website integrieren (sogenannte Slippy-
Maps) und mit weiteren Daten wie Punk-
ten oder Flachen und unterschiedlichen
Layern flexibel erweitern.
Wie bei der Arbeit mit allen Daten aus
fremden Quellen sei aber insbesondere
auch bei der Arbeit mit Geodaten darauf
hingewiesen, die Lizenzen der jeweiligen
Quellen zu beachten. Gerade bei der Nut-
zung von kommerziellen Datenquellen
zur Geokodierung oder nur in bestimmten
Grenzen nutzbaren Daten/Diensten (etwa
Google Maps) ist die weitere Verwendung
von gewonnenen Daten oft stark einge-
schrankt. So durfen beispielsweise auch
durch einen Benutzer auf einer Google-
Karte hdndisch eingezeichnete Punkte/
Koordinaten nicht frei verwendet oder
verteilt werden, da sie auf Basis der Kar-
tendaten ein abgeleitetes Werk darstellen
und somit von der zugrunde liegenden
Lizenz erfasst sind.
Rechtlich unproblematisch ist in den meis-
ten Fillen hingegen die Moglichkeit,
Daten aus verschiedenen Quellen le-
diglich auf dem Client zur Anzeige
zusammenzufiihren, zum Beispiel in
Form einzelner Layer ber einer Karte.
Aber auch hier ist genau darauf zu achten,
die etwa im Rahmen von Creative Com-
mons geforderte Lizenz- und Namensnen-
nung dann auch wirklich an geeigneter
Stelle zu platzieren.

Stefan Neufeind und Tobias Hauser / ds

der Fille anfangs durchaus etwas
beitung sowie die notwendigen
Ressourcen zur Verarbeitung der
Daten. Wer gewonnene Daten auf
einfache Weise auf einer Website
grafisch darstellen mochte, findet

Galileo: Die Erde ist eine Kugel
(Quelle Wikipedia, Demon-
Deluxe (Dominique Toussaint),
de.wikipedia.org/w/index.
php?title=Datei:Sphere_3d.png). ==
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